Thermische Solaranlage zur Warmwasserbereitung eines 4-Personenhaushaltes
(Infol-4)
Info 1: Funktionsweise im Uberblick

Im Sonnenkollektor ® auf
dem Hausdach wird auf-
treffende Solarstrahlung ab-
sorbiert und eine Flussigkeit
(Wasser mit Frostschutz-
mittel) erwdarmt (Warme-
strahlung, Warmeleitung).

Die erhitzte Flussigkeit wird
durch Rohrschlangen in ei- .
nen Wasserspeicher gepumpt
(Konvektion). Durch Warme- L
leitung erhitzt sich das Was-
ser im Speicher @. Das 4 el Bl o

. : entionelle Nachheizung  4.Waschmaschine
Warmwasser aus dem Spei- 2. Brauchwasserspeicher 5.Geschirrspiilmasching
cher kann nun dber Versor- 3.Sonnenkollektar
gungsleitungen ins Bad zum
Duschen, in der Kiiche und an Waschbecken verwendet werden (Konvektion).
Auch die Waschmaschine @und die Spllmaschine ®kann mit solarem Warm-
wasser versorgt werden.

An sonnenarmen Tagen wird das Wasser im Speicher erwarmt durch heilRes
Wasser aus einer Gas- oder Olheizung ® (Konvektion) oder elektrisch durch
einen grofRen, in den Speicher eingebauten Tauchsieder (Warmeleitung), dhnlich
wie in einem Wasserkocher.

Im Institut far Warmetechnik der Universitat Stuttgart hat man durch Berech-
nungen und Messungen ermittelt, wie grol3 in unseren Breiten die Sonnenkoll-
ektoren @und die Warmwasserspeicher @sein sollten, damit Aufwand und Nut-
zen im gunstigsten Verhéltnis zueinander stehen:

Fir einen Vier-Personenhaushalt wird ein etwa 5 m2 groRer Sonnenkollektor
und ein 300 Liter Warmwasserspeicher empfohlen. Damit kann im Sommer-
halbjahr fast das gesamte bendétigte Warmwasser von der Sonne bereitet werden
und im Winter ein Kkleiner Teil. Im Jahresdurchschnitt kommt man damit etwa
auf 60%.




Info 2: Aufbau eines Sonnenkollektors

Damit der Sonnenkollektor maoglichst
viel Solarstrahlung absorbieren kann,

sollte er nach Slden ausgerichtet und
etwa 30 — 50° geneigt sein.

Die Rohrleitungen, durch die das Ge-
misch aus Wasser und Frostschutzmittel
gepumpt wird (,,Absorber®), miissen
schwarz angestrichen sein und aus ei-
nem gut wéarmeleitenden Material be-
stehen z.B. aus Kupfer.

Nach hinten und zur Seite muss Entro-
pieleitung weitgehend verhindert wer-
den durch Material, das viele Luftkam-

Sonnenkollektor

diinne Rohre

Glasscheibe

Fliissigkeit : Absorber

S schnitt

mern enth&lt wie z.B. Styropor. Nach vorne wird eine Glasscheibe als Abde-
ckung benétigt. Sie verhindert, dass Energie durch Konvektion aus dem Absor-
ber verloren geht. AuRerdem halt sie die vom Absorber ausgehende Wé&rme-

strahlung zumindest teilweise zur(ck.

Schlieldlich sollte der Kollektor
. moglichst windgeschutzt sein,
damit er nicht durch Konvekti-

& on ausgekiihlt wird. Gleichzei-

1 tig ist aber darauf zu achten,
dass der Kollektor den ganzen
Tag Uber nicht verschattet wird,




Info 3: Solarkreislauf und Ersatzheizung

Von der absorbierten Sonnenenergie sollte im Solarkreis-
lauf moglichst wenig verloren gehen. Deshalb sollten die
Rohrleitungen mdoglichst kurz sein. Rohre und Speicher
mussen luckenlos umgeben sein von einem Mantel aus
dickem Material, das viele Luftkammern enthélt, damit
madglichst wenig Energie abgeleitet wird.

Die Rohrschlangen im Speicher sollten aus gutleitendem
Material bestehen, damit die Sonnenwédrme gut in das
Brauchwasser geleitet wird.

Die Heizschlangen fir die konventionelle Nachheizung
liegen oben im Speicher damit an einem sonnenarmen
Tag nur die obere Halfte des Speichers erwéarmt wird.
Dagegen liegen die Rohrschlangen, die vom Kollektor
kommen, unten im Speicher. Das erwarmte Brauchwas-
ser steigt sofort nach oben (Konvektion). Die Sonne kann
somit den gesamten Speicherinhalt bis unten hin erwar-
men.

Das Volumen des Speichers sollte so gewahlt werden, dass an sonnereichen
Tagen Warmwasser flir mehrere Tage auf Vorrat erzeugt werden kann. Das
Warmwasser wird oben entnommen, Kaltwasser stromt von unten her nach,
sodass die konventionelle Nachheizung erst moglichst spat einsetzt.
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Info 4: Die Steuerung des Solarkreislaufes

Drei Thermometer melden der Regeleinheit etwa alle 15 Sekunden die Tempera-
turen im Kollektor, sowie unten und oben im Speicher. Nur solange die Kol-
lektortemperatur einige Grad Uber der Speichertemperatur unten liegt, wird die
Solarkreispumpe eingeschaltet, sonst wiirde z.B. nachts die Energie aus dem

Speicher wieder nach auRen an die Luft abgegeben werden!

Erst wenn die obere Speichertemperatur unter 45° sinkt, wird vollautomatisch die

konventionelle Nachheizung eingeschaltet.
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Damit man sich an sonnenreichen Tagen nicht verbriiht,
mischt ein thermostatisch gesteuertes Ventil am Warm-
wasserauslauf vollautomatisch soviel Kaltwasser zu, dass
das Warmwasser im Bad z.B. nicht tber 45°C steigen
kann.

Das Wasser im Boiler darf nicht kochen. Die Regelung
schaltet deshalb die Solarkreispumpe aus, wenn das Was-
ser im Boiler etwa 90°C erreicht hat (Sommerurlaub!).
Damit gefahrliche Krankheitskeime (,,Legionellen®) mit
Sicherheit abgetotet werden, sollte die konventionelle
Nachheizung in regelméligen Abstédnden vollautomatisch
—falls n6tig- den Speicher oben kurz bis auf 60°C nach-
heizen.




